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UNITAT 2: CAMP ELECTRIC

1a PART: CAMP ELECTROSTATIC (creat per una carrega puntual i estatica en
I'espai)

Anomenem camp electrostatic a una regid de I'espai en qué s'aprecia I'efecte de la
pertorbacié provocada per un cos carregat en repos. Perqué es pose de manifest cal
introduir un altre cos carregat originant-se una forca electrostatica que sera d'atraccié o
repulsié en funcié del signe de les carregues.

1) LLEI DE COULOMB. FORCA ELECTRICA ENTRE DUES CARREGUES PUNTUALS

F=k-Z2% (N) k= 9:10° N-m%/C?

2) INTENSITAT DEL CAMP ELECTROSTATIC EN UN PUNT DE L’ESPAI:
E =k 2w (N/C) k= 9:10° N-m2/C2

Ff =2 E{ (Principi de superposicio: quan hi ha una distribucié de carregues puntuals)

3) ENERGIA POTENCIAL ELECTRICA ENTRE DUES MASSES:
Ep = k- % (Julios)

Ep>0 si les dos carregues tenen el mateix signe.
Ep<0 si les dos carregues tenen diferent signe.

*L'energia potencial d’un sistema format per n carregues és la suma de |'energia de
totes les parelles de carregues que es puguen formar.

4) POTENCIAL ELECTRIC EN UN PUNT DE L'ESPAI:

V = k-

R |Q

(J/C & Volts)

V >0 si la carrega és positiva.
V <0 si la carrega és negativa.

V(total) = X Vi (quan hi ha una distribucié de carregues puntuals)

Diferéncia de potencial entre dos punts del camp electrostatic: AV = Vs = V;
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Les carregues positives es desplacen cap a valor de potencials decreixents i les negatives
cap a valors de potencials creixents.

5) TREBALL DEGUT A LES FORCES ELECTROSTI:\TIQUES: El camp electrostatic és
un camp conservatiu perque el treball realitzat per les forces del camp sols depén
del punt inicial i final del desplacament i no de la trajectoria seguida.

W = AEc - AEp = Epo - Epr =-q AV = -q (Vs - Vi) ; Ep (0 )iV(0) =0
Conseqliéncies:

a) El W de les forces del camp electrostatic al llarg d'una trajectoria tancada és zero

b) W>0 quan les forces del camp desplacen les carregues (si les carregues sén del mateix
signe s'allunyaran i si sén de signe contrari s'aproparan).

c) W<0 quan cal realitzar un treball en contra de les forces del camp (allunyar-les si son
de signe contrari i apropar-les si son del mateix signe).

Les forces electrostatiques sén forces centrals i atractives o repulsives en funcid del signe
de les carregues.

6) REPRESENTACIO DEL CAMP ELECTROSTATIC:

Es realitza mitjancant:

a) Les linies de camp (son linies tangents al vector intensitat de camp en cada
punt i que no es poden creuar. Tenen direccié radial i el sentit depen del signe de la carrega
que crea el camp).

b) Les superficies equipotencials (son regions de l'espai, esferes, en que el
potencial eléctric té el mateix valor i que no es poden tallar).

El W necessari per a desplacar una carrega d'un punt a un altre de la mateixa superficie
equipotencial és zero.
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2a PART: CAMP ELECTROSTATIC (creat per una distribucié continua de carrega)

1) FLUX DEL CAMP ELECTROSTATIC (D)

S'anomena flux, al nombre de linies de camp que creuen una superficie.
®=E-S -cos® (N-m2/C)

B és l'angle que forma el vector superficie amb les linies de camp.

a) ® = 0 sila superficie és paral-lela a les linies de camp (6=90°)
b) ® és maxim si la superficie és perpendicular a les linies de camp (6=00)

TEOREMA DE GAUSS: El flux net que creua una superficie que es situa a l'interior de un
camp depen de la carrega tancada per aquesta superficie. ® = Qtancada / €

2) RELACIO ENTRE EL POTENCIAL ELECTRIC I UN «E» UNIFORME ENTRE DUES
PLAQUES

AV = -E - d on «d» és la distancia que hi ha entre les plaques.

Dins d'un camp eléctric uniforme, les carregues positives es mouen en la direccid en la
gue apunta el camp eléctric (E) i les carregues negatives en sentit contrari.

3) MOVIMENT D’UNA CARREGA DINS D'UN CAMP ELECTRIC UNIFORME
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Les carregues positives es mouen en el sentit en qué apunten les linies de camp. La
carrega es veura sotmesa a un mrua (per l'accié de la F electrica) en la direccid i sentit
del camp.

Les carregues negatives es veuran sotmeses a una forca en sentit oposat al del camp, es
mouran en sentit contrari al camp.
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