ORIENTACIONES SOBRE EL TEMARIO DE FiSICA P.A.U. MODIFICADO 2018

El contenido de los ejercicios de la PAU de Fisica se ajustara al temario de Fisica que se recoge en las
directrices marcadas por la Conselleria de Educacion (Decreto 136/2015 [1] que modifica el Decreto 87/2015 [2]
[3]) y la Orden ECD/1941/2016 [3] (BOE de 23/12/2016)

Este documento sélo contiene orientaciones sobre como puede ser aconsejable abordar algunas partes del
temario PAU, usando las estructura en secciones empleada hasta 2016 y en interseccién con los contenidos y
aprendizajes evaluables de los decretos y orden anteriores. Lo que actualmente llamamos “secciones” coincide
con lo que antes llamabamos “bloques” - el cambio de nomenclatura pretende evitar confusion con los bloques
definidos en el ECD/1941/2016. El contenido de este documento NO modifica el programa oficial.

SECCION I: INTERACCION GRAVITATORIA

> Ley de la gravitacién newtoniana. Algunas consecuencias como la determinacion de la masa de algunos
cuerpos celestes, la prediccion de la existencia de planetas, la-explicacion-delas-mareas-
Cuestiones teodricas y aplicaciones de la ley de gravitacion universal.

» Introduccion del campo gravitatorio a partir de las dificultades que supone la idea de una accién a distancia»
e instantanea.

Cuestiones tedricas y ejercicios de calculo del campo gravitatorio.

» Estudio energético de la interaccion gravitatoria (trabajo de las fuerzas conservativas), e introduccion del
concepto de potencial.

Cuestiones tedricas y ejercicios practicos.

» Contribucién de la teoria de la gravitacion al conocimiento de la gravedad terrestre y al estudio de los
movimientos de planetas y satélites (energia para poner un satélite en 6rbita, la velocidad de escape).
Cuestiones tedricas y ejercicios practicos.

» Sintesis que supuso la ley de gravitacion universal: las leyes de la dindmica son aplicables al mundo terrestre
y celeste. Implicaciones culturales y sociales de dicha sintesis.

Cuestiones teoricas.

SECCION II: VIBRACIONES Y ONDAS.

» Construccion de un modelo sobre la naturaleza del movimiento ondulatorio que permita: distinguir entre
ondas longitudinales y transversales; explicar las razones por las que se propaga; introducir las magnitudes
que caracterizan una onda; mostrar la influencia del medio en la velocidad de propagacion.

Cuestiones tedricas.

» Ecuacién del movimiento ondulatorio para el caso de las ondas armoénicas unidimensionales. Onda plana.
Propiedades de las ondas: la transmision de la energia a través de un medio (atenuacion, absorcion y
dispersion de la intensidad por el medio), la difraccion (principio de Huygens-Fresnel), la interferencia, la
reflexion y la refraccion. Las-endas-estacionarias y el efecto Doppler.

Ejercicios de aplicacion de la ecuaciéon del movimiento ondulatorio. Ejercicios practicos sobre
interferencias, reflexiéon y refraccién. Cuestiones teéricas sobre el resto.

» Aplicaciones de las ondas en el mundo actual. Estudio de la contaminacion sonora, sus fuentes y efectos, y
del aislamiento acustico.

Cuestiones teoricas.

[1] Decreto 136/2015 http://www.dogv.gva.es/datos/2015/09/09/pdf/2015_7393.pdf

[2] Decreto 87/2015 http://www.dogv.gva.es/datos/2015/06/10/pdf/2015 5410.pdf

[3] Idem, solo para Fisica: http://www.ceice.gva.es/documents/162640733/162655319/F %C3%ADsica/a7ad3f06-
b98c-4fde-9616-7120995367de

[3] ECD/1941/2016 https://www.boe.es/boe/dias/2016/12/23/pdfs/BOE-A-2016-12219.pdf




Direccion y velocidad de propagacion de la luz en un medio. Algunos fendmenos relacionados con el paso de
la luz de un medio a otro: la reflexién (dirigida y difusa) y la refraccion, la absorcién y la dispersion en el
medio.

Cuestiones tedricas. Ejercicios practicos sobre reflexién y refraccion.

Optica geométrica. Dioptrio-esférico-y-dioptrio-plane-
Cuestlones teorlcas y ejeI"CICIOS practlcos sobre formacion de |magenes NOTA: Les ejercieios

5 .
Formacion de imagenes en espejos, planos y—eurvos, y lentes delgadas. Comprensiéon de la visién de
imagenes. Tratamiento de algun sistema 6ptico (gafas, camaras fotograficas).

Ejercicios practicos sobre formacidon de imagenes por reflexion y por refraccion. Cuestiones teodricas
sobre el resto.

Estudio experimental y cualitativo de los fendmenos de difraccion, interferencias. Dispersion en prismas y
espectro visible. Aplicaciones: la vision del color y la espectroscopia.

Cuestiones tedricas.

SECCION IV: INTERACCION ELECTROMAGNETICA

>

Conceptos de campo y potencial eléctrico, su aplicacion al estudio del movimiento de cargas en campos
eléctricos uniformes.

Cuestiones tedricas y ejercicios practicos.

Campo creado por un elemento puntual: Interaccion eléctrica. Estudio del campo eléctrico: magnitudes que lo
caracterizan (vector campo eléctrico y potencial y su relacion).

Cuestiones teodricas y ejercicios practicos.

Teorema de Gauss.

Cuestiones tedricas.

Campo eléctrico creado por un elemento continuo: esfera, hilo y placa.

Cuestiones tedricas sobre las lineas de campo y las superficies equipotenciales.

Magnetismo: revisién de su fenomenologia y problemas que plantea la experiencia de Oersted.

Cuestiones tedricas.

Determinacién del campo magnético producido por cargas en movimiento. Estudio experimental y
representando las lineas de campo, de los campos magnéticos creados por una corriente rectilinea indefinida
y por un solenoide en su interior.

Cuestiones tedricas.

Ley de Ampere.

Cuestiones tedricas y su aplicaciéon a una corriente rectilinea indefinida.

Fuerzas entre cargas moviles y campos magnéticos: fuerza de Lorentz. Estudio del movimiento de cargas en
campos magnéticos (espectrégrafos de masas, aceleradores) y de la fuerza sobre una corriente rectilinea e
indefinida. Ley de Laplace. Aplicaciones en motores eléctricos e instrumentos de medida de corrientes.
Calculo de la fuerza magnética que actua sobre cargas en movimiento o sobre corrientes rectilineas.
Cuestiones tedricas sobre el resto.

Produccion de corriente alterna mediante variaciones del flujo magnético: induccion electromagnética.
Experiencias de Faraday y Henry.

Cuestiones tedricas.

Leyes de Faraday y Henry. Ley de Lenz.

Cuestiones teoricas. Ejercicios practicos sobre la aplicacion de la ley de Faraday.

Introduccion cualitativa de la sintesis de Maxwell: la idea de campo electromagnético, la integracién de la
Optica, la produccion de ondas electromagnéticas y su deteccion por Hertz.

Cuestiones tedricas.

Analogias y diferencias entre dos campos conservativos como el gravitatorio y el eléctrico, y entre uno
conservativo y otro que no lo es, el magnético.

Cuestiones tedricas.

Algunas de las multiples aplicaciones del electromagnetismo (generadores, motores) y de las ondas
electromagnéticas (radio, radar, television).

Cuestiones tedricas.

Impacto medioambiental de la energia eléctrica.

Cuestiones tedricas.



SECCIONES VY VI

ELEMENTOS DE FiSICA RELATIVISTA.

>

Fracaso en la busqueda de un sistema de referencia en reposo absoluto: imposibilidad de distinguir en los
fendmenos mecanicos si un sistema de referencia dado se encuentra en reposo o0 en movimiento uniforme
(transformaciones de Galileo).

Cuestiones tedricas.

Critica de los supuestos basicos de la Fisica newtoniana y establecimiento de los postulados de la relatividad
especial. Algunas implicaciones de la Fisica relativista: la dilatacion del tiempo, la contraccion de la longitud y
la equivalencia masa-energia.

Cuestiones tedricas sobre los postulados de la relatividad especial. Ejercicios de aplicacion sobre las
implicaciones de la Fisica relativista.

Consideraciones breves sobre el principio de equivalencia y la influencia de la relatividad en el pensamiento
contemporaneo.

Cuestiones tedricas.

ELEMENTOS DE FiSICA CUANTICA.

>

Algunos de los problemas que la Fisica clasica no pudo explicar: el efecto fotoeléctrico (la luz, un fenémeno
clasicamente ondulatorio, manifiesta propiedades corpusculares) y los espectros discontinuos (confirmacién
de la potencia explicativa del concepto de foton y caracter discreto de la energia en sistemas atémicos).
Cuestiones tedricas y ejercicios practicos sobre el efecto fotoeléctrico (Ecuaciéon de Einstein).
Cuestiones tedricas sobre el caracter discreto de la energia en sistemas atémicos y su relaciéon con
los espectros discontinuos.

Hipdtesis de De Broglie y confirmacion experimental. Comportamiento cuantico de las particulas.
Cuestiones teoricas y ejercicios practicos.

Necesidad de un modelo mas general para describir dicho comportamiento: la funcién de onda y su
interpretacion probabilista.

Cuestiones tedricas.

Relaciones de indeterminacion. Limites de validez de la Fisica clasica, sus diferencias respecto a la moderna
y el importante desarrollo cientifico y técnico que supuso la Fisica moderna. Alguna de sus multiples
aplicaciones: la electrénica o el laser.

Ejercicios practicos sobre las relaciones de indeterminacion y cuestiones tedricas sobre los limites
de la Fisica clasica y las aplicaciones de la Fisica moderna.

ELEMENTOS DE FiSICA NUCLEAR Y DE PARTICULAS

>

Fisica nuclear: descubrimiento de la radiactividad; primeras ideas sobre la composicion del nucleo y su
modificacion tras el descubrimiento del neutrén; concepto de isétopo.

Cuestiones tedricas generales.

Justificaciéon de la estabilidad de los nucleos a partir de una nueva interaccion, la nuclear, su corto alcance y
gran intensidad. La energia de enlace. Géleulo-de-ésta-a-partirdel-defecto-de-masa-

Cuestiones tedricas sobre estabilidad y ejercicios practicos sobre calculo de la energia de enlace.
Modos de desintegracion radiactiva, aplicaAndoles las leyes de conservacién de la carga y del niumero de
nucleones (leyes de Soddy), y de la conservacion de la energia, como a las demas reacciones nucleares.
Cuestiones tedricas y de aplicacion practica sobre desintegracion radiactiva, incluyendo el periodo
de semidesintegracion y velocidad de desintegracién (actividad).

Reacciones nucleares de particular interés: la fision y la fusion.

Cuestiones tedricas y completar reacciones nucleares aplicando las leyes de Soddy.

La contaminacion radiactiva, la medida y deteccion de la radiactividad, las bombas y reactores nucleares, los
isotopos y sus aplicaciones.

Cuestiones tedricas.

Algunos aspectos de las particulas elementales: Prediccion y ulterior descubrimiento de algunas particulas,
tales como el positron, neutrino y pidn, para introducir la antimateria, las nuevas interacciones (débil y fuerte)
y su comprension como intercambio de particulas, la inestabilidad de las particulas.

Cuestiones tedricas.



