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Introduccié a leg derivades - 1

Concepte de derivada:

La derivacié és un métode per calcular el ritme al que varia una quantitat, y, (per exemple la
posicié d'un cotxe en una carretera recta) respecte al canvi d'un altre quantitat x (per exemple
el temps), quan la quantitat y en relacioé a la quantitat x és una variable dependent. D'aquest
tipus de canvi sen diu la derivada de y respecte de x. La dependéncia de y respecte
de x significa que y és una funcio de x. Si x iy son nombres reals, i si la grafica de y es dibuixa
respecte de x, la derivada mesura el pendent d'aquesta grafica en cada punt. Aquesta relacio

sovint s'indica amb la formula y = f(x), on f indica funcio.

El cas més senzill es dona quan y és una funcio lineal de x (per exemple quan el cotxe recorre
distancies directament proporcionals al temps transcorregut); aixo vol dir que la grafica
de y respecte de x és una linia recta (en lexemple a doble temps doble recorregut, a triple
temps triple recorregut... i tots els punts de la grafica queden damunt d'una recta). En aquest
cas, v = f(x) = m x + ¢ (l'equacié d'una recta en coordenades cartesianes), on m i ¢, sobn nombres

reals (en lexemple del cotxe m és la velocitat, que en aquest cas senzill és constant, i c és la

......

per: canvi de y Ay

canvi de = Ax

Corba y=Ff(x) ____aa-'I'ﬁ;ndent (p)

(de la carba vw=f(x) al punt xg)

=
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La derivada és el valor del quocient de diferéncies a mesura que la secant es fa més i més

propera a la tangent.

Formalment, la derivada de la funcio f a a és el limit ff{ﬂ-} = FlllE"L} f(a- i hﬁ — f{a}
que és el limit del quocient de

diferéncies quan h tendeix a zero, 4
si aquest limit existeix. Si el limit
existeix, llavors f és derivable al
punt a. Aqui f’ (a) és una de les

multiples notacions de la derivada
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Tavles i regles de derivacio:

REGLES DE DERIVACIO

Suma i resta (f+g)'=f'+g' (f-g)=f'-¢g
Producte per un real (af)'= of'
Producte (fg)'=f'g+fg'
Quocient (fY  fg-fg
‘\ g) g*
Composicio (gef)(x)=g'(f(x)) f'(x)
Regla de la cadena

DERIVADES DE FUNCIONS ELEMENTALS

Tipus Formes
Simples Compostes
Potencial Dk=0
Dx=1
Dx" = nx™! DfY =nf™'.f'
DX =——
24/X
L itmi '
ogaritmic Dinx = 1 Dinfz !
X f
Dlog, x = ,a>0a=1 Dlog, f = f
Xx-Ina f:na
Exponencial DeX =e* Def =ef . f
Da*=a*-lna, a>0,a=1 Da' =a’ -f'lna
Sinus D sinx = cos X Dsinf="f"cosf
Cosinus D cosx =-sinx D cosf = —f"sinf
Tangent ' |
g Digx = ———=1+1g’x Digf =—— =1+ tgf)
COS” X cos” f' ) '
EXERCICIS

Calculeu les derivades de les seguents funcions:

1. f(x)=3x+2 2. fX)=4x-2 |3 f(x)=x*+3 4. f(x)=2x% —x+2
5. f(x) = x° 6. F(X)=A/x 7. f(X) =[x+ 1 g f(x)=x®-9x?+5
1 3f 2 1 2

f(x)=— fix) = IX f(x) =—=+/x fix _ X +1
9. X 0 ( ) \/; 11. \/; . ( ) X + 1
13. f(x):x2+1 15 f(X)=3<J;+X—7 16. f(x):x—1+3x—2+4x-3
f(x) = (@x+1)(x* +4) | N :
17. f(x)=xsinx 18 f(x):3x1’2+x 19, f(x)=x® -9x* +5 20. f(x)=cosx-Inx
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